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Extremos relativos

Dada una función cualquiera f : I ��� , se dice que f tiene en un punto a � I un máximo

relativo (resp. mínimo relativo) si hay algún número r � 0 tal que � a � r� a � r 	 
 I y � x �
� a � r� a � r 	 se verifica que f � x 
�� f � a 
 (resp. f � x 
�� f � a 
 ). La expresión extremo relativo

se utiliza para referirse indistintamente a un máximo o a un mínimo relativo.

PSfrag replacements

� a � f � a 
�


� b � f � b 
�


� c � f � c 
�


� d � f � d 
�

y � f � x 


La función f tiene máximos relativos en los

puntos a y c y mínimos relativos en los puntos

b y d. Nótese que f � d 
�� f � a 
 , es decir, el

valor de una función en un mínimo relativo

puede ser mayor que el valor en un máximo

relativo.

El siguiente resultado nos dice que en los extremos relativos de una función derivable la

tangente es horizontal.

Condición necesaria de extremo relativo

Sea f : I ��� , a � I y supongamos que f tiene un extremo relativo en a y que f es

derivable en a. Entonces se verifica que f ��� a 
�� 0.

Demostración

Supongamos que a es un máximo relativo de f . Entonces hay un número r � 0 tal que

� a � r� a � r 	 
 I y � x ��� a � r� a � r 	 se verifica que f � x 
�� f � a 
 . Puesto que f es derivable

en a y el punto a no es un extremo del intervalo I, se verifica que:

lı́m
x � a
x � a

f � x 
�� f � a 

x � a

� f � � a 
�� lı́m
x � a
x � a

f � x 
�� f � a 

x � a

Puesto que para a � r  x  a es
f � x 
�� f � a 


x � a
� 0, se sigue que lı́m

x � a
x � a

f � x 
�� f � a 

x � a

� 0.

Puesto que para a  x  a � r es
f � x 
�� f � a 


x � a
� 0, se sigue que lı́m

x � a
x � a

f � x 
�� f � a 

x � a

� 0. Por

tanto f �!� a 
�� 0.

Es importante observar que esta condición necesaria no es suficiente. Por ejemplo, la fun-

ción f � x 
�� x3 no tiene ningún extremo relativo en � pero f �!� 0 
�� 0.
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